산화물 절연체 혹은 반도체에 정공이 첨 가될 때 고온초전도, 거대자기저항, 반도체 자기저항 등과 같은 새로운 물리현상이 나 타난다. 이런 현상들은 모트(Mott) 불연속 일차 금속-절연체 전이(Metal-Insulator Transition: MIT)가 원인인 것으로 보인다. 이 불연속 MIT는 금속에서 전자와 전자 사 이에 반발하는 쿨롱에너지가 매우 커서 절연 체가 된 모트 절연체(금속의 전자구조 절연 체)에서 금속으로 혹은 금속에서 절연체로 구조 상전이(Structural Phase Transition: SPT)를 겪지 않고 일어나는 현상을 의미한다. 불연속 MIT는 V2O3와 VO2(Tc≈68 °C)에 서 전이온도 근방에서 실험적으로 관측된 예가 있으나 이것은 구조변화를 동반한다고 하여 모트 MIT보다는 SPT에 의한 파이얼 스 전이(Peierls transition: 전자-포논 상호 작용)로 해석되어 왔다. 그리고 MIT와 SPT 는 동시에 발생한다고 알려져 왔으며, 지금 까지 SPT를 동반하지 않는 불연속 MIT는 실험으로 확인된 전례가 없다. 모트 MIT는 실험적 증명없이 연속 MIT(모트 허바드 전 이라고 함. 실제로 많이 관측되나 불순물 효 과 때문에 본질적인 점프가 스크린되었음) 와 SPT와 함께 계속 논쟁해 오고 있다. 이 논쟁은 반드시 풀어야 할 문제이다. 1990년대에 산화물의 불균일성의 문제 가 부각되면서 불균일계의 경우 모트 절연 체에 매우 작은 농도의 정공이 전도띠에 첨 가될 때 불연속으로 MIT가 일어난다는 수 학적 발산을 갖는 Hole-driven MIT 이론 (Extention of Brinkman-Rice picture)을 김현탁 박사가 확립하였다. 이 이론을 기반으 로 VO2 (3d
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